
【化学】 

〜ClassPad.net の授業⽀援機能・ClassPad Math を活⽤する〜 

⾦属結晶の構造を理解する授業 
⾦属結晶の辺の⻑さと原⼦半径の⽐について算出できるようになる。 

 

 

 

 

 

   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

それぞれの説明事項について、テ
キストふせんだけではなくファイ
ルふせんを⽤いて結晶構造も⽰
し、視覚的な理解を促す。 
また、補助的に YouTube 動画
「【化学】第６回 ⾦属結晶の構
造➀」
(https://youtu.be/loUUGYb1dw
Q)の URL を貼り付けたリンクふ
せんを授業⽀援機能機能を⽤いて
配布し、視聴を促してもよい。 

 

概要の説明 
体⼼⽴⽅格⼦、⾯⼼⽴⽅格⼦について、
それぞれの構造、配位数密度、充填率を
求めることができるようにするという授
業の流れを説明する。 
 
 
 
 
 
 
 
導⼊・公式の説明 
・⾦属結晶 
・⾦属結晶の構造 3 種類 
・それぞれの結晶構造をとる代表的な⾦

属の例 
以上のことについて説明する。 

ClassPad.net での操作 授業の流れ 

【本授業の⽬的・狙い・到達⽬標】 
教師向けの⽬標：⾦属結晶の構造を視覚的に理解させ、⽣徒が⾃⾝の⼒で求める図を描き、求める

数値を算出できるようにする。 
⽣徒向けの⽬標：⾦属結晶の構造に関して⽴体的・数値的に理解する。 

【ClassPad.net 活⽤によるメリット】 
・授業準備の時短／効率化：ClassPad.net で図を描画したり、事前にデジタルノートに資料類をファ

イルふせんなどで⼊れておいたりすることで、準備が効率化される。 
・⽣徒の集中⼒アップ  ：ClassPad.net を使いながらペアを組んで作問・解答を⾏わせること

で、⽣徒を飽きさせず授業に集中させやすくする。 
・協働学習促進     ：授業⽀援機能を利⽤しながら⽣徒間で作問し合わせたり、意⾒交換させた

りすることで、協働的に理解を深めさせることができる。 
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解法説明 
体⼼⽴法格⼦、⾯⼼⽴⽅格⼦について、
それぞれ指定した点を通るように切断し
たときの断⾯図を ClassPad Math を活⽤
して描かせ、提出してもらう。全体的に
間違えていたり、勘違いしたりしている
点を踏まえながら断⾯図の描画の解説を
⾏う。 
 
 
問題演習① 
体⼼⽴法格⼦について、⽴体的な図と平
⾯的な図を⽤意し、step3 で説明した断
⾯図を⽤いて、原⼦半径と⽴⽅格⼦の⽐
を算出するための解説を⾏う。その際、
空欄付きの解説が書かれたふせんを⽤意
し、⽣徒に⽳埋めをさせながら説明す
る。 
 
ペアワーク① 
step4 で扱った空欄付きのふせんを参考
に、⾯⼼⽴⽅格⼦について原⼦半径と⽴
⽅格⼦の⽐を算出するための空欄付きふ
せんを⽣徒に作成させる。その後、2 ⼈
または 3 ⼈で互いに作成した空欄付きふ
せんを交換し、その⽳埋めを⾏う。ここ
で、空欄付きふせんに間違いや疑問があ
れば、その都度互いに意⾒交換を⾏わせ
る。また、⽣徒が⽳埋めし終えたふせん
は提出させる。 
 
 
答え合わせ① 
⽣徒が作成した空欄付きふせんのうち、
よくできているものを選び、それを⽤い
て解説を⾏う。 
 
 
 
 
 
問題演習② 
充填率についての説明を⾏い、充填率を
算出するための公式を説明する。そして
体⼼⽴⽅格⼦について解説した空欄付き
のふせんを⽤意し、⽣徒に⽳埋めをさせ
ながら説明する。 
 
 
ペアワーク② 
step7 で扱った空欄付きのふせんを参考
に、⾯⼼⽴⽅格⼦について充填率を算出
するための空欄付きふせんを⽣徒に作成
させる。その後、2 ⼈または 3 ⼈で互い
に作成した空欄付きふせんを交換し、そ
の⽳埋めを⾏う。ここで、空欄付きふせ
んに間違いや疑問があれば、その都度互
いに意⾒交換を⾏わせる。また、⽣徒が
⽳埋めし終えたふせんは提出させる。 

断⾯図を考えるサポートとして、体
⼼⽴法格⼦、⾯⼼⽴⽅格⼦にそれぞ
れ切断⾯が通るべき点を⽰したもの
をファイルふせんにして配布する。
⽣徒には断⾯図を ClassPad Math を
活⽤して描かせる。 
完成したものは授業⽀援機能を⽤い
て提出してもらう。 
 
 
空欄付きのテキストふせんを⽤意し、
そこに⼿描き機能で書き込ませなが
ら、⽐を算出するまでの過程を理解さ
せる。 
 
 
 
 
 
空欄付きふせんは、テキストふせん
を利⽤して作らせる。作ってもらっ
た空欄付きふせんはペアを組んだ⽣
徒に授業⽀援機能で送信し合わせ
る。 
空欄付きふせんには⼿描き機能を⽤
いて⽳埋めをしてもらう。 
⽳を埋め終えた状態の空欄付きふせ
んは、授業⽀援機能を⽤いて提出し
てもらう。 
 
 
 
課題の提出状況⼀覧画⾯を電⼦⿊板
やプロジェクター等で投影しながら
解説しつつ、どのような点がよかっ
たか簡単に講評を⾏う。 
 
 
 
 
 
空欄付きのテキストふせんを⽤意
し、そこに⼿描き機能で書き込ませ
ながら、充填率を算出するまでの過
程を理解させる。 
 
 
 
 
空欄付きふせんは、テキストふせん
を利⽤して作らせる。作ってもらっ
た空欄付きふせんはペアを組んだ⽣
徒に授業⽀援機能で送信し合わせ
る。 
空欄付きふせんには⼿描き機能を⽤
いて⽳埋めをしてもらう。 
⽳を埋め終えた状態の空欄付きふせ
んは、授業⽀援機能を⽤いて提出し
てもらう。 
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答え合わせ② 
⽣徒が作成した空欄付きふせんのうち、
よくできているものを選び、それを⽤い
て解説を⾏う。 
 
 
 
 
 
まとめ・宿題 
授業内で取り扱った公式や解説した解法
について、振り返りを⾏う。 
そして、今回⾏った⽳埋めの演習につい
て、改めて⽳埋めではない形式で演習を
⾏わせるように宿題を課す。また、充填
率を求める課題を課す。 
 
 
 
 
参考・補⾜ 
さらに発展的かつ深く学べるように、⾦
属結晶についてまとめられている動画を
共有する。 
 

課題の提出状況⼀覧画⾯を電⼦⿊板
やプロジェクター等で投影しながら
解説しつつ、どのような点がよかっ
たか簡単に講評を⾏う。 
 
 
 
 
 
宿題はWord等を⽤いて⽤意したも
のをファイルふせんにして、授業⽀
援機能を⽤いて送信する。 
 
 
 
 
 
 
 
 
たとえば以下のような YouTube 動画
の URL を貼り付けたリンクふせんを
授業⽀援機能で⽣徒に配布し、視聴
を促す。 
「【⾼校化学】結晶格⼦②(⾦属結
晶：体⼼⽴⽅格⼦、⾯⼼⽴⽅格⼦)
【理論化学】」
（https://youtu.be/3pzE3DT4tz0） 

「【⾼校化学】結晶格⼦③(⾦属結
晶：六⽅最密構造)【理論化学】」
（https://www.youtube.com/watch?v
=MsT0T83DDBc） 
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